. 2003 Legalabb hany tanulé jar abba az iskoldba, ahol a tanulék megkérdezése nélkiil is biztosan tudjuk, hogy van
hdrom olyan didk, aki ugyanazon a napon iinnepli a sziiletésnapjat? (4p)

Az iskoldban 3 kiilonb6z6 szakkor miikddik: drama, fotd, népi tanc. Egy 22 f6s osztdly minden tanuldja legaldbb az
egyik szakkoron részt vesz. Az osztalyfonok szamitoégépes nyilvantartast vezet a tanuldkrél, amelyben egy szamhérmassal
jellemzi azt, hogy ki melyik szakkorre jar. Az els6 szam a drama, a mésodik a fotd, a harmadik a népi tancra vonatkozik.
Egyes jelzi, ha valaki részt vesz a szakkor munkédjaban, nulla, ha nem. Pl. ha egy didk a dramaszakkorre jar, a fotéra
nem és a néptancra igen, az azt jelenti, hogy az 6 kédszama:101.

b)Hany kiilonboz6 szamharmas szerepelhet a tandr nyilvantartdsdban?(3p)

c¢)Mutassa meg, hogy van legaldbb 4 olyan tanuld, aki pontosan ugyanazokat a szak-koroket latogatjal(6p)

d) A 22 tanul6bdl pontosan két szakkort ldtogat 16 tanuld, és van 3 olyan, aki mind-egyikre jir. Héany tanulé jar
pontosan egy szakkorre?(3p)

. 2004 Egy dobodkocka 6 lapja koziil haromra 1, 2, illetve 3 pottyot tesziink, a mésik harom lapjat fehérre, pirosra,
illetve kék szintire festjiik.

a) Hany olyan hat dobdsbdl all6 sorozat van, amelyben elészor kettest és 6todszorre fehéret vagy kéket dobunk? (4p)
b) Hany olyan hat dobasbdl &llé sorozat van, amelyben elGszor kettest, 6todszorre fehéret vagy kéket dobunk, és a
dobdkocka nem esik kétszer ugyanarra a lapjara? (4p)

¢) Ha csak kétszer dobunk egymds utén, mekkora a valésziniisége annak, hogy a két dobds egyforma lesz? (4p)

. 2004 Hérman kartydztak. A jaték el6tt pénziik aranya 4 :5: 6, a jaték utdn ugyanolyan sorrendben 5: 6 : 7 , s a
kértydzas sordn csak egymdstdl nyerhettek. Egyikiik 12 tallért nyert. Hény tallérral {ilt le jatszani egy-egy jatékos?(14p)

. 2004 Egy haromnapos konferencian, amelyen 6t orszag kiildottei vettek részt, harom hivatalos nyelvet hasznaltak:
az angolt, a németet és a francidt. Minden résztvevo beszélt a harom nyelv koziil legalabb az egyiken, mindharom nyelven
azonban az 55 résztvevd koziil minddssze a vezet&ség tagjai, az 6t delegdcidvezets beszélt. Amikor programegyeztetésre
osszeiiltek, kideriilt, hogy a brit és a magyar vezetonek egy-egy, a francianak kettd, a németnek és az olasznak harom-
harom személyes ismerdse van a vezetOségben. (Az ismeretségek kolesondsek.)

a) Rajzoljon fel egy olyan grafot, amely az ismeretségeket szemlélteti a vezetéségben! (3p)

b) Ismerte-e egymést a német és az olasz kiildottség vezetsje? (Vialaszat indokoljal) (2p)

¢) A széllas beosztdsakor fontos szempont volt a nyelvtudds. A résztvevék koziil 36-an beszéltek angolul,28-an németiil
és 19-en francidul. Hanyan beszéltek pontosan két nyelvet? (5p)

d) A bicsuestén egy-egy iiveg pezsgét nyertek azok, akik ugyanannyi 0j ismeretséget kotottek a hdrom nap alatt. A
szervezOk biztosak voltak benne, hogy lesznek nyertesek. Honnan tudtdk? (6p)

. 2005 majus a) Dontse el, hogy az aldbbi négy allitds koziil melyik igaz és melyik hamis! Vdlaszédt irja az allitds
mogé!

A: Egy 6 pontot tartalmazé teljes grafnak 15 éle van.

B: Ha egy teljes grafnak paros szamu éle van, akkor a pontok szama is paros.

C: Ha egy 51 pontu grafban nincs kor, akkor legfeljebb 50 éle lehet.

D: Nincs olyan 6 pontu graf, amelyben a fokszdmok &sszege 11.(4p)

b) Ha valaki sohasem hallott a grafokrdl, és mégis kitolti a fenti tdbldzatot, akkor mekkora valészinfiséggel lesz helyes
mind a négy vélasza?(3p)

¢) Tagadja az aldbbi mondatot: Nincs olyan szerelem, aki el nem mulik.(Népdalgyijtés)(3p)

d) Fogalmazzon meg egy olyan szoveges feladatot, amelynek a megolddsa igy szdmithat6 ki: 717 alatt a 2 ”(3p)

. 2005 majus Egy varos 18 étterme koziil 11-ben reggelit, 11-ben vegetaridnus meniit lehet kapni, és 10-ben van
felszolgdlas. Mind a 18 étterem legaldbb egy szolgédltatdst nyijt az el6z6 harom koziil. Ot étteremben adnak reggelit,
de nincs vegetaridnus menii. Azok koziil az éttermek koziil, ahol reggelizhetiink, 6tben van felszolgédlas. Csak egy olyan
étterem van, ahol mindharom szolgaltatds megtalalhato.

a) Héany étteremben lehet vegetdridnus meniit kapni, de reggelit nem?(5p)

b) Hany olyan étterem van, ahol felszolgdlnak vegetdridnus meniit?(6p)

c) A Kiskakas étteremben minden vendég a fizetés utédn nyereménysorsoldson vehet részt. Két urnat tesznek elé, ame-
lyekben golydcskak rejtik a varos egy-egy éttermének nevét. Az A urndban a varos Osszes vendégléjének neve szerepel,
mindegyik pontosan egyszer. A B urndban azoknak az éttermeknek a neve talalhaté mindegyik pontosan egyszer ,
amelyekben nincs felszolgdlds. A vendég tetszés szerint hizhat egy golyét. Ha a hiizott étteremben van reggelizési
lehet6ség, akkor a vendég egy heti ingyen reggelit nyer, ha nincs, nem nyer. Melyik urnabél hizva nagyobb a nyerés
valdsziniisége? (5p)

. 2005 oktéber Aladér, Béla, Csaba, Dani és Erné szombat délutdnonként egyiitt teniszeznek. Mikor megérkeznek
a teniszpdlyara, mindegyik fiu kezet fog a tobbiekkel.

a) Hany kézfogas torténik egy-egy ilyen kozos teniszezés el6tt? Legutobb Dani és Erné egyiitt érkezett a palyéra, a
tébbiek kiilonbozé iddpontokban érkeztek.(3p)

b) Hany kiilonboz6 sorrendben érkezhettek ezen alkalommal?(3p)

c¢) A fitk mindig paros mérkézéseket jatszanak, ketten kettd ellen. (Egy paron beliil a jatékosok sorrendjét nem vessziik
figyelembe, és a pdlya két térfelét nem kiilonboztetjiikk meg.) Hany kiilonboz6 mérkozés lehetséges?(6p)

. 2006 februar Az 52 941 szamjegyeit leirjuk az Gsszes lehetséges sorrendben.
a) Az 52 941 szédmmal egyiitt hdny 6tjegy(i szdmot kapunk?(2p)
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b) Ezen szdmok koziil hédny oszthaté 12-vel?(6p)
¢) Bizonyitsa be, hogy e szdmok egyike sem négyzetszam!(4p)

. 2006 februar Egy automatdabdl 100 Ft értékii ital kaphatd, s az automatéba csak 100 Ft-os érme dobhat6 be. Az

italautomata gyakran hibasan miikodik. 160 kisérletet végezve azt tapasztaljuk, hogy

-az esetek 18,75%-4ban az automata elnyeli a pénzt, és nem ad italt;

- 90 esetben visszaadja a 100 forintost, anélkiil, hogy italt adna;

- 30 esetben italt is ad és a 100 Ft-os érmét is visszaadja;

- és csak a fennmaradd esetekben miikodik rendeltetésszertien.

a) Mekkora annak az esélye az adatok alapjén, hogy egy szdzast bedobva az automata rendeltetésszertien fog miikédni? (4p)
b) Minek nagyobb a valészinlisége: annak, hogy ingyen ihatunk, vagy annak, hogy rafizetiink?(5p)

c¢) Vérhatéan mennyi lesz a rafizetése annak, aki 160-szor prébal vésdrolni ennél az automatandl?(4p)

2006 februar Allitsuk a pozitiv egész szamokat névekvo sorrendbe, majd bontsuk rendre 1-gyel novekvé elemszami
csoportokra, a felbontdst az aldbbi mdédon kezdve: (1), (2;3), (4;5;6), (7;8;9;10), ...

a) A 100-adik csoportnak melyik szdm az elsé eleme?(5p)

b) Az 1851 hényadik csoport hdnyadik eleme?(9p)

2006 februar A domindkészleten a domindkévek mindegyikén az egy-egy térfélen elhelyezett pottydk szédma O-
t6l egy megengedett maximalis értékig barmilyen természetes szam lehet. A dominékdévek két felén e szdmok minden
lehetséges parositasa szerepel. Nincs két egyforma ko a készletben.

a) Igazolja, hogy ha a pottyok maximdlis szdma 7, akkor a domindkészlet 36 kébdl 4ll.(5p)

b) A 36 kobél all6 domindkészletbdl véletlenszertien kivalasztottunk egy kovet. Mennyi a valdsziniisége, hogy a
kivdlasztott k& két térfelén 1éve pottyok szédmanak 6sszege 87(3p)

¢) A 36 k6bél 4ll6 domindkészletbdl ezittal két kovet valasztottunk ki véletlenszertien. Mennyi a valdszintlisége annak,
hogy a két domindkd a jaték szabdlyai szerint egymadshoz illeszthet6? (Két domindks osszeilleszthetd, ha van olyan
térfelitk, amelyen a pottyok szdma ugyanannyi.)(8p)

2006 majus Egy kozvélemény-kutatd intézet felmérésébdl kideriilt, hogy a felnbttek 4%-a szintévesztd. Véletlenszeriien
kivalasztunk 8 felnGttet abbdl a népességbél, melyre ez a felmérés vonatkozott. Mekkora a valészintisége, hogy kozottiik
a) pontosan két személy szintéveszt§?(3p)

b) legaldbb két személy szintéveszt6?(8p)

A két valdszintiség értékét ezred pontossdggal adja meg! Ebben az intézetben 8 férfi és 9 né dolgozik féallasban. Egy
megbeszélés el6tt, amikor csak ez a 17 f6allasi kutatd jelent meg, a kiilonbozé nemi kutatdk kozott 45 kézfogas tortént.
Tudjuk, hogy minden n6 pontosan 5 férfival fogott kezet, és nincs két n6, aki pontosan ugyanazzal az ottel.

c) Lehetséges-e, hogy volt két olyan férfi is, aki senkivel sem fogott kezet?(5p)

2006 oktéber Egy szabalyos jatékkocka két oldalara 0-at, két oldalara 2-est, két oldalara 4-est frunk. A dobdkockat
Otszor egymds utdn feldobjuk, és a dobédsok eredményét rendre feljegyezziik. a) Hanyféle szdmotost jegyezhetiink fel?(2p)
b) Hényféle szamotos esetében lehet a dobott pontok Gsszege 107(10p)

2006 oktéber Hét szabdlyos pénzérmét egyszerre feldobtunk, és feljegyeztiik a fejek és {rasok szamat. a) Mekkora
a val6sziniisége, hogy tobb fejet dobtunk, mint {rdst?(7p) b) Mekkora annak a valdsziniisége, hogy a fejek és irdsok
szamanak kiilonbsége nagyobb héromnal?(7p)

2007 majus Adott az A = {0;1;2;3;4;5} halmaz.
a) Adja meg az A halmaz hdromelemi részhalmazainak a szamét!(3p)

b) Az A halmaz elemeibél hany olyan 6ttel oszthatd hatjegyti szém frhaté fel, amelyben a szdmjegyek nem ismétlédhetnek?(6p)

¢) Az A halmaz elemeibél hdny olyan hatjegy(i szdm irhaté fel, amely legaldbb egy egyest tartalmaz?(7p)

2007 majus Két kozvélemény-kutatd cég mérte fel a felnéttek dohdnyzasi szokdsait. Az egyik cég a véletlenszeriien
valasztott 800 f6s mintaban 255 rendszeres dohdnyost talalt, a mésik egy hasonldéan véletlenszertien valasztott 2000 {6s
mintdban 680-at.

a) Adja meg mindkét mintdban a dohdnyosok relativ gyakorisagat!(4p)

b) Szémitsa ki annak a valdszintiségét, hogy ha a fenti 2000 {8s mintdbdl véletlenszertien kivélasztunk 3 f6t, akkor éppen
1 dohédnyos van kozottiik?(7p)

¢) Tegytik fel, hogy a lakossig 34%-a dohdnyos. Szdmolja ki annak a valésziniiségét, hogy az orszagban 10 taldlomra
kivalasztott feln6tt koziil egy sem dohdnyos!(5p)

2007 oktober Egyszerre feldobunk hat szabdalyos dobdkockat, amelyek kiilonb6zé szintiek.
a) Mennyi a valésziniisége annak, hogy mindegyik kockdval mds szdmot dobunk?(5p)
b) Szdmitsa ki annak a valdszin{iségét, hogy egy dobdsnal a hat dobott szdm Osszege legaldbb 34 lesz?(9p)

2007 oktéber Hat usz6: A, B, C, D, E és F indul a 100 méteres pillangdiszas dont6jében. Egy fogaddiroddban
ennek a dontének az els6, a masodik és a harmadik helyezettjére lehet tippelni egy szelvényen. Az a fogaddszelvény
érvényes, amelyen megnevezték az elsd, a masodik és a harmadik helyezettet. Ha a fogadd valamelyik helyezésre nem
ir tippet, vagy a hat indul6 nevén kiviil més nevet is beir, vagy egy nevet tobbszor ir be, akkor szelvénye érvénytelen.
Holtverseny nincs, és nem is lehet ra fogadni.

a) Hany szelvényt kell kitoltenie annak, aki minden lehetséges esetre egy-egy érvényes fogadast akar kétni?(3p)

A donto végeredménye a kovetkezo lett: els6 az A, masodik a B, harmadik a C versenyzo.
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b) Ha egy fogadd az Osszes lehetséges esetre egy-egy érvényes szelvénnyel fogadott, akkor hédny darab legaldbb egytaldlatos
szelvénye lett? (Egy szelvényen annyi taldlat van, ahdny versenyzd helyezése megegyezik a szelvényre irt tippel.)(13p)

2007 oktober 9. feladat
2008 majus 3. feladat

2008 majus Egy urndban csak piros, zold és kék golydk vannak. A piros golydk szdama 18. Egy golyé kihizasa
esetén annak a valészin(isége, hogy nem piros golyét (azaz zoldet vagy kéket) hiizunk fracll5-del kisebb, mint azé, hogy

11
z6ld vagy piros golyét hiuzunk. Annak a valdszintlisége viszont, hogy kék vagy piros golyot hizunk 1o75%€T nagyobb,

mint annak a valdszin{isége, hogy z6ld vagy piros golyét hiizunk. Hény z6ld és hdny kék golyé van az urndban?(14p)

2008 majus Anndnak az IWIW-en 40 ismerdse van. (Az IWIW weboldalon lehetéség van az egymdst ismerd
emberek kapcsolatfelvételére. Ebben a feladatban minden ismeretséget kolesonosnek tekintiink.) Anna ismeréseinek
mindegyike Anna tobbi ismerdse koziil pontosan egyet nem ismer.

a) A széba keriilt 41 ember kozott Osszesen hdny ismeretség all fenn?(5p)

b) Mekkora annak a valészintisége, hogy Anna 40 ismerdse koziil véletlenszeriien vélasztva kett6t, 6k ismerik egymést?(5p)
¢) Vélasszunk most a 41 személy koziil véletlenszertien kettét! Mennyi a valésziniisége, hogy nem ismerik egymést?(6p)

2008 oktober Egy urnaban 5 azonos méretli goly6 van, 2 piros és 3 fehér. Egyesével, és mindegyik golydt azonos
eséllyel huzzuk ki az urnédbdl a bent levék kozil.

a) Hany kiilonbozd sorrendben hizhatjuk ki az 5 goly6t, ha a kihtizott golyét nem tessziik vissza, és az azonos szin(i
goly6k nem kiilénboztetheték meg egymastol?(4p)

b) Mennyi annak a valésziniisége, hogy az utolsé (6tédik) huzas eltt az urndban egy darab fehér golyé marad?(4p)
Az eredeti golydkat tartalmazo urnabdl hatszor huzunk ugy, hogy a kihuzott golyét minden hizas utan visszatessziik.
¢) Mennyi annak a valészin(isége, hogy a hat hizdsbdl legfeljebb kétszer hizunk piros goly6t? (A valdsziniiséget hdarom
tizedesjegyre kerekitett értékkel adja meg!)(8p)

2008 oktoéber Egy kozépiskola 12. osztalyanak egyik csoportjaban minden tanulé olyan matematika dolgozatot
irt, amelyben 100 pont volt az elérheté maximaélis pontszdm. A csoport eredményérél a kovetkezSket tudjuk: 5 tanuld
maximdlis pontot kapott a dolgozatara, minden tanuld elért legalabb 60 pontot, és a dolgozatok pontatlaga 76 pont
volt. Minden tanul6 egész pontszammal értékelt dolgozatot irt.

a) Legaldbb hdnyan lehettek a csoportban?(5p)

b) Legfeljebb hény didk dolgozata lehetett 60 pontos, ha a csoport 1étszdma 147(4p)

A 14 {6s csoportbdl Annanak, Baldzsnak, Csabdnak, Dorkanak és Editnek lett 100 pontos a dolgozata. Pontosan hatan
irtak 60 pontos dolgozatot, és csak egy olyan tanulé volt, akinek a pontszama megegyezett az atlagpontszammal.

c¢) Hényféleképpen valésulhatott ez meg? (A csoport két eredményét akkor tekintjiik kiilonbozének, ha a csoport legalabb
egy tanuldjdnak kiilénboz6 a dolgozatra kapott pontszdma a két esetben.)(7p)

2009 majus Egy gimnazium egyik érettségiz6 osztalyaba 30 tanuld jar, koziiliik 16 lany. A lanyok testmagassiga
centiméterben mérve az osztalyoz6 naplébeli sorrend szerint: 166, 175, 156, 161, 159, 171, 167, 169, 160, 159, 168, 161,
165, 158, 170, 159.

a) Szamitsa ki a lanyok testmagassdgdnak atlagat! Mekkora az osztdly tanuldinak centiméterben mért atlagmagassdga
egy tizedesjegyre kerekitve, ha a fiuk dtlagmagassaga 172,5 cm?(5p)

Ebben a 30 f6s osztalyban a tanulék harom idegen nyelv koziil vélaszthattak, ezek az angol, a német és a francia.

b) Hanyan tanuljdk mindhdrom nyelvet, és hdnyan nem tanulnak franciat, ha tudjuk a kovetkezdket:

(1) Minden digk tanul legaldbb két idegen nyelvet.

(2) Az angolt is és németet is tanulé didkok szdma megegyezik a francidt tanulék szdméval.

(3) Angolul 27-en tanulnak.

(4) A németet is és francidt is tanulék szdma 15.(7p)

2009 majus 6. feladat

2009 majus Andras edz6tdborban késziil egy uszoversenyre, 20 napon at. Azt tervezte, hogy naponta 10 000 métert
uszik. De az els6 napon a tervezettnél 10%-kal tobbet, a mdsodik napon pedig az el6z8 napindl 10%-kal kevesebbet
teljesitett. A 3. napon ismét 10%-kal novelte az el6z6 napi adagjat, a 4. napon 10%-kal kevesebbet edzett, mint az
el6z6 napon, és igy folytatta, paratlan sorszdmu napon 10%-kal tobbet, paroson 10%-kal kevesebbet teljesitett, mint a
megel6z6 napon.

a) Hany métert tszott le Andrds a 6. napon? (4p)

b) Hény métert tszott le dsszesen a 20 nap alatt?(6p)

¢) Az edzbtdborozés 20 napjabdl véletlenszeriien vélasztunk két szomszédos napot. Mekkora a valdszinlisége, hogy
Andréis e két napon egyiittesen legaldbb 20 000 métert teljesitett?(6p)

2009 majus Ot egyetemista: Bence, Kati, Marti, Pali és Zoli nydron munkat szeretne vallalni egy tidiil6helyen. A
helyi djsdgban tobb megfelelének latszé munkahelyet is talaltak, mégpedig a kovetkezdket: harom éttermet, amelyekbe
csak fiukat, két fodraszatot, amelyekbe csak lanyokat vesznek fel és két fagyizét, amelyekbe viszont alkalmaznak fitkat
és ldnyokat is. (Egyik munkahelyen sincs létszdmkorlatozas.)

a) Hanyféleképpen helyezkedhet el az 6t fiatal, ha mind az 6ten egyméstdl fiiggetleniil dontenek az dlldsokrdl, és minden
fiatal csak egy allast védllal? (Az azonos tipusi munkahelyeket is megkiilonboztetjik.)(7p)
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b) Hanyféleképpen helyezkedhet el az 6t fiatal, ha a 2 ldny nem akar ugyanazon a munkahelyen dolgozni, és a 3 fiti koziil
is barmelyik kett6 kiilonb6z6 munkahelyre szeretne menni?(4p)

Bence, Kati, Pali és Zoli asztaliteniszben kormérkézést akarnak jatszani. (A kormérkozés azt jelenti, hogy mindenki
mindenkivel pontosan egy mérkézést jatszik.) Az els6 este csak hdrom mérkézést jéatszanak le.

c) Héanyféle lehet a hirom mérkézésben a jatékosok pérositdsa, ha tudjuk, hogy négyiik koziil pontosan két jatékos
két-két mérkézést jatszott?(5p)

2009 oktdber A Kovacs csalddban 4 embernek kezdddik a keresztneve B betiivel. Négyen teniszeznek, és négyen
kerékparoznak rendszeresen. A csaldd tagjairél még a kovetkezéket tudjuk:

- csak Bea és Barbara jar teniszezni is és kerékpérozni is;

- egyediil Baldzs nem {izi egyik sportagat sem;

- Zoli probélja testvérét, Borit a teniszezdktdl hozzajuk, a kerékparozokhoz csabitani, sikerteleniil.

a) A fentiek alapjén legaldbb hany tagja van a Kovdcs csalddnak?(5p)

Egyik nap Barbara, Bea, Bori és Baldzs barataikkal vonaton utaztak, és hogy jobban teljen az idd, jatszottak. A jaték
kezdetekor a tarsasadg minden tagjanak egy-egy olyan haromjegyi pozitiv szamra kellett gondolnia, amelynek minden
szamjegye 4-nél nagyobb és 7-nél kisebb. Amikor sorra megmondtik a gondolt szdmot, kideriilt, hogy nincs a mondott
szamok kozott azonos.

b) Legfeljebb hany tagu lehetett a tdrsasdg?(3p)

Egy maésik alkalommal Barbara, Bea, Bori, Baldzs és 4 bardtjuk (Attila, Andrds, Ali és Anna) moziba ment. Mind a 8
jegy egy sorba, egymaés mellé szdlt.

¢) A 8 ember hany kiilonbo6zé iilésrendben foglalhat helyet, ha az azonos betilivel kezd6dé keresztneviiek koziil semelyik
ketté nem keriil egymds mellé?(5p)

d) Mekkora a valésziniisége annak, hogy a c¢) pont szerinti tilésrend alakul ki, ha minden tilésrend egyenléen valészinii?

(3p)

2009 oktéber Egy matematikus harom német és négy magyar matematikust hivott vendégségbe szombat délutanra.
Cstlitortokon a hazigazda és a 7 meghivott koziil néhéanyan telefonon egyeztettek. A hazigazda mindenkivel beszélt. Az
azonos nemzetiségl vendégek egymast nem hivtak, de a tobbiekkel mind beszéltek telefonon. Senki sem beszélt egy
masik emberrel egynél tobbszor, és minden beszélgetés pontosan két ember kozott zajlott.

a) Hany telefonbeszélgetést bonyolitott le egymads kozott a 8 matematikus csiitortokon? (5p)

A telefonbeszélgetéskor minden meghivott vendég megmondta, hogy mekkora valdsziniiséggel megy el a szombati
vendégségbe. Mindannyian ugyanazt a valdsziniiséget mondtak. A héazigazda tudta, hogy a meghivottak egymastdl
fiiggetleniil dontenek arrdl, hogy eljonnek-e. Kiszamolta, hogy 0,028 annak a valésziniisége, hogy mindannyian eljonnek.
b) Mennyi annak a valészin(isége, hogy legaldbb egy meghivott elmegy a vendégségbe? (Valaszdt hdrom tizedesjegyre
kerekitve adja meg!(11p)

2010 majus Kilenc szamkartya fekszik az asztalon:1;2;3;4;5;6;7;8;9.

a) Rakja négy csoportba a kilenc szdmkértydt ugy, hogy egyikben se legyen egyiitt egy szam és egy ndla kisebb osztdjal
Adjon meg két lehetséges csoportositast!

b) Berci korbe rakta a kilenc szdmkdrtydt egy nagy papirra, és ha két szdm kozott legaldbb kettd volt a kiilonbség,
akkor a két kértyat osszekototte egy vonallal. Osszesen hany vonalat rajzolt meg ily médon Berci?

Csaba az els6 hat kértya felhasznalasaval (1, 2, 3, 4, 5, 6) két hdromjegyti szdmot készitett. Hivjunk egy ilyen szampéart
dudnak. (Példdul egy lehetséges dud: 415-362.) A hat szambol t6bb ilyen dudt lehet késziteni. Két dudt egyenlének
tekintiink, ha ugyanaz a két kiilonb6z6 haromjegyt szam alkotja. Példaul a 415-362 és a 362-415 dud egyenldk, de a
362-145 mar egy masik dud.

¢) Hény kiillonb6z6 dudt lehet a hat széamkértyabol elkésziteni? (5p)

2010 majus a) Peti levelet irt négy bardtjdnak, Andrdsnak, Bélanak, Csabdnak és Daninak, és mindenkinek 1-1
fényképet is akart kiildeni a nyaraldsrél. A négy fénykép kiilonb6z6 volt, és Peti mindegyikiik hatlapjdra rairta, kinek
szanja. A fényképeket végiil figyelmetleniil rakta boritékba, bar mindenki kapott a levelében egy fényképet is.

a1) Hényféleképpen fordulhat el8, hogy csak Andris kapja azt a fényképet, amelyen a sajit neve szerepel?(3p)

as) Melyik esemény bekovetkezésének nagyobb a valdszintisége:

- senki sem kapja azt a fényképet, amelyet Peti neki szant;

- pontosan egyikiik kap olyan fényképet, amelyen a sajit neve szerepel?(8p)

b) Egy szabélyos érme egyik oldaldn a 6-os, a mdsikon pedig a 4-es szdmjegy lathaté. Az érmét négyszer egymds utan
feldobjuk, és a dobott szamokat 6sszeadjuk. Milyen értékeket kaphatunk Gsszeg gyandnt? Az egyes Gsszegek dobdsanak
mekkora a valészintisége?(5p)

2010 oktéber a) Hany olyan tizjegy(i pozitiv egész szdm van, amelynek minden szdmjegye a {0 ; 8} halmaz eleme

?(3p)
b) Irja fel a 45-nek azt a legkisebb pozitiv tébbszorosét, amely csak a 0 és a 8-as szamjegyeket tartalmazzal(7p)

2010 oktéber 6. feladat

2010 oktdéber a) Két gyerek mindegyike 240 forintért vett kapards sorsjegyet. Fémpénzzel fizettek (5; 10, 20, 50,
100 és 200 forintos érmékkel), és pontoson kiszdmoltdk a fizetendd Osszeget. Hényféleképpen fizethetett Miki, ha & 4
darab érmével fizetett, és hanyféleképpen fizethet Karcsi, ha & 5 darab érmével fizetett? (A pénzérmék atadasi sorrendjét
nem vesszik figyelembe.)

A bergengoc lottéban kétszer hiznak egy jatéknapon. Bandi egy szelvénnyel jatszik, tehat az adott jatéknapon mindkét
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hizdsnal nyerhet ugyanazzal a szelvénnyel.(4p)

b) Mekkora annak a valészin(isége, hogy egy adott jatéknapon Bandinak legaldbb egy telitaldlata lesz, ha p annak a
valésziniisége ( 0 < p < 1), hogy egy szelvényen, egy hiizds esetén telitaldlata lesz?

Megvéltoztattak a jatékszabdlyokat: minden jétéknapon csak egyszer hiznak (mds jatékszabdly nem valtozott). Bandi
most két (nem feltétleniil kiilonbozGen kitoltott) szelvénnyel jatszik.(4p)

c)Mekkora annak a valdészin(isége, hogy egy adott jétéknapon Bandinak telitaldlata legyen valamelyik szelvényén?(4p)

d) A telitaldlat szempontjabdl a b) vagy a c)-ben lefrt jaték kedvez&bb Bandi szdméra?(4p)

2010 oktéber Egy egyetem 10 580 hallgatéjanak tanulmanyi lapjardl osszesitették az angol és német nyelvvizsgak
szamét. Kiderilt, hogy a német nyelvvizsgdval nem rendelkezék 70%-dnak, a német nyelvvizsgéval rendelkezk 30%-
anak nincs angol nyelvvizsgaja. Az angol nyelvvizsgdval nem rendelkezék 60%-4nak német nyelvvizsgdja sincs.

a) Ezek koziil a hallgaték koziil hanyan rendelkeztek angol és hdnyan német nyelvvizsgdval?(12p)

b) A hallgaték hény szdzaléka rendelkezett az angol és német nyelvvizsgak mindegyikével?(4p)

2011 méajus Hatjegyll pozitiv egész szamokat képeziink gy, hogy a képzett szamban szereplé szdamjegy annyiszor
fordul el3, amekkora a szamjegy. Hany ilyen hatjegy(i szdm képezhet6?(11p)

2011 majus Egy véros sportklubjanak 640 f8s tagsagit felnéttek és didkok alkotjak. A tagsig 55%-a sportol
rendszeresen. A rendszeresen sportolé tagok szaménak és a sportklub teljes taglétszamnak az aranya 3 -szor akkora,

mint a rendszeresen sportold felnéttek szdmanak ardnya a felndtt klubtagok szamédhoz viszonyitva. A rendszeresen
sportoldk aranya a felnétt tagsdgban fele akkora, mint amekkora ez az ardny a didkok kozott. Hany felnétt és hany didk
tagja van ennek a sportklubnak? (13p)

2011 majus Egy gyartésoron 8 darab gép dolgozik. A gépek mindegyike, egymastol fiiggetleniil 0,05 valdszintliséggel
tulmelegszik a reggeli bekapcsolaskor. Ha a munkanap kezdetén 3 vagy tobb gép tulmelegszik, akkor az egész gyartosor
leall. A 8 gép reggeli beinditdsakor bekovetkezo tilmelegedések szamat a binomidlis eloszldssal modellezziik.

a)Adja meg az eloszlds két paraméterét! Szamitsa ki az eloszlds varhaté értékét!(3p)

b) Mennyi annak a valésziniisége, hogy a reggeli munkakezdéskor egyik gép sem melegszik til?(4p)

c) Igazolja a modell alapjan, hogy (négy tizedes jegyre kerekitve) 0,0058 annak a valészintisége, hogy a gépek tilmelegedése
miatt a gyartésoron ledll a termelés a munkanap kezdetekor!(7p)

2011 majus Egy fabol késziilt négyzetes oszlop minden élének hossza centiméterben mérve 2-nél nagyobb egész
szam. A négyzetes oszlop minden lapjat befestettiik pirosra, majd a lapokkal parhuzamosan 1 cm éli kis kockara
vagtuk. A kis kockdk koziil 28 lett olyan, amelynek pontosan két lapja piros. Mekkora lehetett a négyzetes oszlop
térfogata?(16p)



