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2006 februar
Kartonpapirbél kivagtunk egy 1,5 dm magassdgi ABC szabalyos haromszoglapot. A hdromszéglapon
parhuzamost hiztunk a haromszog mindegyik oldalaval, mindegyiktdl ugyanakkora, 0,5 deciméternél
kisebb x tavolsidgra. Ezek az egyenesek az A B1C1 szabalyos hdromszog oldalegyenesei.
a) Irja fel az A; B, C; haromszog teriiletét x fiiggvényében!(6p)
b) Szeretnénk egy A; B1C; alapt, x magassagu, feliil nyitott egyenes haséb alaku iréasztali toll-
tartét 1étrehozni a lapbél, ezért levagtuk a folosleget, majd az A; B;Cy hdromszog élei mentén fel-
hajtottuk a hasdb oldallapjait. Mekkora x esetén lesz a keletkezett hasab térfogata maximélis?(10p)

2006 majus

a) Abrézolja fiiggvény-transzformécick segitségével a [—3;4] intervallumon az z — 2 — 2|z| — 3
hozzarendelési szabdllyal megadott fliggvényt!(6p)

b) Legyen az f, g és h fliggvények értelmezési tartoménya a valds szdmok halmaza, hozzarendelési
szabalyuk: f(z) = 2? — 2z — 3 ;g(x) = = — 3;h(x) = |2 .

Képezzink egyszeresen Osszetett fliggvényeket a szokdsos médon. Példdul (go f)(x) = g(f(z)) =
(2 —2x—3) -3 =222 —6.

Készitse el, a fenti példanak megfeleléen, az f, g és h fliggvényekbél pontosan két kiilonbozé
felhaszndlasdval képezhetd egyszeresen Osszetett fiiggvényeket! Sorolja fel valamennyit! (A (g o
f)(z) fiiggvényt nem sziikséges jra felirni.)(6p)

¢) Keressen példdt olyan p és t, a vals szdmok halmazan értelmezett fiiggvényre, amelyre (p o
t)(z) = (top)(z) ! Adja meg a p és a t fliggvény hozzdrendelési szabalyat!(4p)

2006 majus
Legyen adott az f: [—2,5;2,5] — R, f(z) = 2 — 3z fiiggvény.
a) Hatdrozza meg az f fliggvény zérushelyeit!(4p)
b) Vizsgélja meg az f fliggvényt monotonitds szempontjdbdl!(6p)
c¢) Adja meg az f fiiggvény legnagyobb és legkisebb értékét!(4p)

2006 oktéber )
Egy arborétumban 1969 éta figyelik a fak természetes novekedését. Ugy tapasztaltak, hogy a

mandzsu flizfa magassigét kozelitéen jol rja le az m(t) = 12 — 1 képlet;

a hegyl mamutfeny6 magassdgat kozelitéen jol irja le a kovetkezd formula: h(t) = 5-4/0,4t + 1+
0,4.

Mindkét formuldban t az 1969 6ta eltelt id6t jeloli években ¢ > 1, és a magassagot méterben
szamoljak.

a) Szemléltesse a mandzsu flizfa és a hegyi mamutfenyd magassdgdnak véltozdsat, olyan koézos
oszlopdiagramon, amely a magassag értékeket az 1970 és 2000 kozotti idészakban 10 évenként
mutatja! A diagramon tiintesse fel a szamitott magassdgértékeket!(6p)

b) A mamutfenyé melyik évben érte el 10,5 méteres magassagot?(4p)

¢) Indokolja, hogy nem lehet olyan fa az arborétumban, amelynek magassigit a g(t) = 3 —
16, 5t% + 72t + 60 képlet irja le! (A magassigot centiméterben szamoljak, t az 1985 éta eltelt id6t
jeloli években, és t < 21)(6p)

2007 majus
a) Abrazolja a [0; 6] intervallumon értelmezett  — 22 —8x+11 hozzarendelési szaballyal megadott
fiiggvényt!(3p)
b) Adjameg az y = x> —8x+11 egyenlettel megadott alakzat P(5;4) pontjdban hiizott érintéjének
egyenletét! (10p)

2007 majus

a) Hatdrozza meg a valds szdmoknak azt a legb6vebb részhalmazat, amelyen a v/ 22 — 6z + 9
kifejezés értelmezhetd!(2p)

b) Abrézolja az [—5; 8] intervallumon értelmezett f : x — /22 — 62 + 9 fiiggvényt!(5p)

¢) Melyik &llitas igaz és melyik hamis a fenti f fliggvényre vonatkozéan? Vélaszét irja a sor végén
levé téglalapba! (Az indokldst nem kell lefrnia.)

A: Az f értékkészlete: [0;5].

B: Az f fliiggvény minimumat az x = —3 helyen veszi fel.

C: Az f fuggvény szigortian monoton né a [4; 8] intervallumon.(3p)
3

d) Hatdrozza meg az / (2% — 62 + 9)dx értékét! (6p)
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7. 2007 oktéber

10.

11.

12.

A csonkakup alaku targyak térfogatat régebben a gyakorlat szamara elegendéen pontos kozelit

szamitassal hataroztak meg. Eszerint a csonkakip térfogata kozelitoleg egy olyan henger térfogatdval

egyezik meg, amelynek atmér6je akkora, mint a csonkakip alsé és fels6 atmérdjének szamtani

kozepe, magassiga pedig akkora, mint a csonkakip magassaga.

a) Egy csonkakip alaki fatorzs hossza (vagyis a csonkakip magassiga) 2 m, alsé dtmérdje 12

cm, felsé dtmérdje 8 cm. A kozelitd szamitassal kapott térfogat hany szdzalékkal tér el a pontos

térfogattdl? (Ezt nevezziik a kozelitd szdmitds relativ hibdjdnak.)(3p)

b) Igazolja, hogy a csonkakup térfogatdra a fentiekben lefrt dtmutatds alapjin kapott kozelitd

érték sohasem nagyobb, mint a csonkakip térfogatdnak pontos értéke!(7p)

Jelolje x a csonkakip két alapkore sugaranak ardnyat, és legyen = > 1. Bizonyithaté, hogy a

fentiekben leirt, kozelité szamitas relativ glibétja:t szazalékban mérve a kovetkezd fliggvény adja
PR ) — o5 (2= 1)

meg: f:] —1;00[— R; f(x) = 25.:02 P

¢) Igazolja, hogy f -nek nincs szélséértéke!(6p)

2007 oktéber

Adott az f fuggveny: f:[—1;6] — R;f(z) = 42® — 192z.

a) Hatédrozza meg f zérushelyeit, és elemezze az f fiiggvényt monotonitds szempontjdbol! Jelolje
c az f értelmezési tartomanyanak egy pozitiv elemét.(7p)

b) Hatdrozza meg a c értékét gy, hogy az x tengely [0; ¢] szakasza, az x —c = 0 egyenletii egyenes
és az f grafikonja altal kozbezart sikidom teriilete 704 teriiletegységnyi legyen!(9p)

2008 majus

a)Ertelmezziik a valés szémok halmazén az f fiiggvényt az f(z) = 2° + ka? + 92 képlettel! (A
k paraméter valés szdmot jelol.) Szdmitsa ki, hogy k mely értéke esetén lesz x = 1 lokélis
széls6érték-helye a fiiggvénynek! Allapitsa meg, hogy az igy kapott k esetén x = 1 a fiiggvénynek
lokdlis maximumbhelye, vagy lokalis minimumhelye! Igazolja, hogy a k ezen értéke esetén a
fiiggvénynek van mésik lokélis szélséérték-helye is!(11p)

b) Hatérozza meg a valés szamok halmazan a g(z) = 2 — 922 képlettel értelmezett g fiiggvény
inflexiés pontjat!(5p)

2008 majus

Legyen n pozitiv egész. Adottak az alabbi sorozatok:
ap, ahol a, = (=2)" +2"

by, ahol b, = |n — 23| — |n — 10|

Cn, ahol ¢, = (sin(§~n) + cos(§~n))2.
Vizsgdlja meg mindharom sorozatot korldtossdg és monotonitds szempontjabdl! Viélaszoljon
mindhérom esetben, hogy a sorozat korldtos vagy nem, illetve monoton vagy nem! (Vélaszait
indokolja!) Korldtos sorozat esetében adjon meg egy alsé és egy fels§ korldtot! (16p)

2009 majus
Legyen f és g is a valds szamok halmazan értelmezett fiiggvény:
-1 ha =<1

f(x)=< 2z +1 ha —-1<z<0
1 ha x>0

g(x) =2*-2

a) Abrézolja ugyanabban a koordindtarendszerben mindkét fliggvényt! Adja meg az f(x) = g(x)
egyenlet valés megolddsait!(6p)
b) Szémitsa ki a két fliggvény grafikonja dltal kozrefogott zart sikidom teriiletét!(8p)

2009 oktéber

Jancsi vazéat készit. Egy 10 cm sugart, beliil tireges gombbal levdgott m magassagi (m > 10)
gbmbszelet hatarolé koréhez egy szinten m magassdgi hengerpaldstot ragaszt. A henger sugara
megegyezik a gombszeletet hatarolé kor sugaraval. Mekkoranak valassza Jancsi a gombszelet
m magassagat, hogy a vdzdba a lehetd legtobb viz férjen? (A vdza anyaga vékony, ezért a
vastagsagatol eltekintiink, s hogy ne boruljon fel, egy megfelel6 formaju iireges fatalpra fogjék
allitani.) Tudjuk, hogy ha a gémbszelet magassdga m, a hatérolé kor sugara pedig r, akkor a
térfogata:V = %m-(?ﬂ“2 +m?).(16p)



13.

14.

15.

473 3z 2

2010 majus
Legyen f(z) = + — + — — a, ahol a pozitiv valés szdm és z € R .
a a

a) Igazolja, hogy / f(z)dz = —a® + a.(6p)
0

a
b)Mely pozitiv valés a szdmokra teljesiil, hogy / f(z)dx <0 ?(4p)
0

¢) Az x mely pozitiv valés értéke esetén lesz a g(x) = —a® + = fiiggvénynek lokalis (helyi)
maximuma?(6p)

2011 majus

A nyomda egy plakdtot 14 400 példanyban allit el§. A kdltségeket csak a nyomtatdshoz felhasznalt
nyomolemezek (klisék) darabszaménak vdaltoztatdsdval tudjak befolydsolni. Egy nyomdlemez
2500 Ft-ba kertil, és a nyomdélemezek mindegyikével éranként 100 plakat késziil el. A nyomdlemezek
aran feliil, a lemezek szamatdl fliggetleniil, minden nyomtatésra forditott munkadra tovabbi 40
000 Ft koltséget jelent a nyomdénak. A réforditott id6 és az erre az idore jutd koltség egyenesen
aranyos.

a) Mennyi a nyomdlemezek drdnak és a nyomtatésra forditott munkadrak miatt fellép6 koltségnek
az Osszege, ha a 14 400 plakdt kinyomtatdsdhoz 16 nyomoélemezt hasznélnak?(4p)

b) A 14 400 plakét kinyomtatdsat a nyomda a legkisebb koltséggel akarja megoldani. Hény
nyomolemezt kell ekkor haszndlnia? Mennyi ebben az esetben a nyomolemezekre és a
raforditott munkaidére jutd koltségek Osszege?(12p)

2011 oktéber

a) Két szabalyos dobdkockat egyszerre feldobunk. Szamitsa ki a kovetkez6 két esemény valdsziniiségét:
A: a dobott pontok Gsszege prim;
B: a dobott pontok Gsszege oszthaté 3-mal.

b) Az 1, 2, 3, 4, 5, 6 szamjegyekbdl véletlenszeriien kivdlasztunk hérom kiilon- b6z6t. Men-
nyi a valdsziniisége annak, hogy a kivalasztott szamjegyek minde- gyikének egyszeri fel-
hasznaldsaval 4-gyel oszthaté haromjegyl szamot tudunk képezni?
™ T 7r
¢) Az ABCD négyzet csicsai: A(0;0), B (5; 0) , C (5; 5) , D (O; 5) Véletlenszertien kivalasztjuk
a négyzet egy bels6é pontjat. Mennyi a valésziniisége annak, hogy a kivalasztott pont a ko-
ordinatatengelyek és az

f:10; g} — R, f(x) = cosx fiiggvény grafikonja &dltal hatérolt tartomény egyik pontja?



